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Abstract

In the following article we will present the problems of many students when
continuing with traditional teaching methods, therefore this is done with the
purpose of giving a contribution which could carry out this inconvenience that is to
change for more current and technological methods that arouse interest, curiosity,
and desire to learn to the student. Also making a lot of emphasis that implementing
these tools will make your life as a student and that of anyone who learns to use
them easier, also when going out to look for a job they require that you at least
handle some specific software.

Keywords: teaching, technological, change, software.

Resumen

En el siguiente articulo daremos a conocer los problemas de muchos estudiantes
al seguir con los métodos tradicionales de ensefianza, por ende se hace este
articulo con la finalidad dar un pequefio aporte el cual podria llevar a solucionar
este inconveniente que es cambiar por métodos mas actuales y tecnologicos que
despierten interés, curiosidad, ganas de aprender al estudiante. También haciendo
mucho énfasis que el implementar estas herramientas hardn su vida como
estudiante y la de cualquiera que aprenda a usarlas mas sencilla, ademas al
momento de salir a buscar empleo exigen que por lo menos manejes algun

software en especifico.
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1. Introduccién

En nuestra vida estudiantil desde mas chicos siempre nos han impartido las
matematicas son dificiles, pero que pasaria si con tan solo dar “ordenes”, insertar
nameros, podrias hacer célculos sencillos como una suma, un poco mas dificiles
como una derivada y poco mas dificiles aun como calcular un ejercicio de estatica,
si es determinado no lo es, o pafiete de un edificio, cualquiera que sea la
complejidad que tengas en mente. Basado en el estudio de programas
informaticos es posible. Cada vez mas rapido y cada vez es mas sencillo como la

tecnologia nos permite hacer nuestra vida sencilla.

En la actualidad algunos maestros siguen impartiendo las clases con un marcador,
tiza, borrador y un libro que generalmente estan con las paginas amarillas,
algunas desprendidas, cuando puedes tener todo eso y mas en PC, celular, o
tablet, hoy en dia en cualquier aparato tecnoldgico y que esté conectado a la
internet hay acceso a un sin fin de cosas, pero algunos optan por seguir los
métodos tradicionales que en su momento sirvieron pero es necesario cambiar
ciertos habitos, este trabajo habla de cobmo un programa sencillo pueden hacer un
indeterminado numero de calculos que pueden hacer la vida del estudiante,
docente muy sencilla por ende evitar las maneras tradicionales de impartir las
clases que algunos casos se vuelven monodtonas y hacen perder el interés de

algunos estudiantes.



2. Objetivos

a. Objetivos Generales

Analizar el desarrollo de proyectos de aula utilizando el software mathcad como
apoyo en el proceso formacion de los estudiantes en los cursos de linea de

estructura del programa de Ingenieria Civil.

b. Objetivo especifico
€ Especificar el funcionamiento del software mathcad, indicando las bases

tedricas en el desarrollo de proyectos.

& Describir la importancia del uso de software en el proceso de formacion de
los estudiantes del programa de ingenieria civil, especificamente en la linea

de los cursos de estructuras.

I Estudiar el software mathcad para desarrollo de los proyectos de aulas de

los cursos de la linea de estructura del programa de ingenieria civil.



3. Justificacion

A lo largo de nuestra vida hemos visto como la tecnologia ha dado pasos

agigantados en pro de una mejor calidad de vida para el ser humano.

Esta generacion de estudiantes de ingenieria ha tenido el privilegio de tener
ciertos avances muy sofisticados como lo son el programa AutoCAD, Excel, la
misma calculadora por nombrar algo sencillo. En la actualidad son muy pocos los
docentes que ensefian de esta manera, siempre tenemos el circulo de ensefianza

que radica en explicarla clase, tareas o investigar, taller, examen, parcial.

Como estudiantes y viendo los avances tecnolégicos que hay hoy en dia, es
necesario aprender a usar las herramientas tecnolégicas para salir a enfrentar la
vida laboral al momento de salir de la universidad. Estamos en un tiempo donde
absolutamente tenemos todo computarizado, el dinero con los bitcoins, las
cuentas bancarias se manejan con APPS, los correos, ahora por la pandemia que
enfrentamos la forma de estudio se ha vuelto de manera remota, pero la forma de
aprendizaje y ensefianza ha sido una transicidbn muy lenta por eso es tiempo de

usar las herramientas tecnolégicas que necesitamos.



4. Planteamiento del problema

En la actualidad muchos maestros, siguen intentando impartir clases de una
manera que no va a la vanguardia con los avances de hoy en dia, es decir impartir
las clases de la misma manera como se las ensefiaron a ellos, conocida por todos,
el docente explica en el tablero o por medio de palabras y alumno copia lo que
dice o hace el profesor. Siempre asumiendo que lo impartido en semestres o0 afios
anteriores fue asimilado en 100% o que lo visto ya debe saberlo el estudiante
(método deductivo). A Muchos estudiantes esto les genera fatiga causado por el

aburrimiento o desinterés sobre las clases, entre otros factores.

La finalidad es ser propositivo con la manera de ensefiar, que el estudiante sea
curioso, que tenga la iniciativa de buscar, analizar, llevar dudas al docente, para

tener una clase mucho mas amena y participativa.



5. Antecedentes

Mathcad es un software de computadora disefiado principalmente para la
verificacion, validacion, documentacion y re-uso de célculos de ingenieria. Se
introdujo al mercado en 1986 en DOS, fue el primero en introducir edicion en vivo

de la notacion matematica combinada con computacion automatica.

PTC Mathcad Gateway es un servidor de célculo que proporciona un acceso
universal y seguro a los calculos de ingenieria certificados de su empresa en
cualquier momento y en cualquier dispositivo. Los usuarios pueden acceder
rapidamente a los calculos a través de la web (no se requiere software especial) y
obtener resultados para sus escenarios especificos sin tener acceso directo a su

propiedad intelectual (PI).

Esta herramienta ha tenido una evolucion a partir de la necesidad de los usuarios,
la compafia ha abarcado mas mercado, mejorado a nivel estético y funcional el
programa. La ventaja es que siempre ha tenido una interfaz sencilla acorde a los
tiempos y la tecnologia de dichas épocas. Por ejemplo la version 6 tiene la
capacidad de personalizar los margenes, insertar hipervinculo o un link, entre

otras actualizaciones.

Una de sus funciones mas apetecibles es la versatilidad que tiene ya que nos
permite tener graficas en (2D) y (3D), texto, imagenes, visualizar las formulas
cosas que por ejemplo es mas dificil de ver y entender en un programa muy
conocido como los es Excel que su interfaz es por medio de celdas. Algunos

ejemplos de empresas que han usado mathcad son:

K 3M fundada 13 de junio de 1902 (abreviacion Minnesota Mining and
Manufacturing Company, es una compafiia multinacional estadounidense
dedicada a investigar, desarrollar, manufacturar y comercializar tecnologias
diversificadas, ofreciendo productos y servicios en diversas areas tales

como equipamiento industrial). Su sede esta en Minnesota, ha pasado més



m

de 100 afios creando nuevas innovaciones adhesivas. La division de
mantenimiento aerondutico y aeroespacial de 3M crea adhesivos mucho
mas resistentes que la cinta de celo transparente que utilizamos en
nuestros hogares y oficinas. Con las hojas de trabajo de PTC Mathcad
como un entorno de pizarra, calculan y prueban las propiedades de los
adhesivos para comprender lo bien que se sostienen bajo el estrés de mas
de 800 km/h de vuelo.

Universidad Nacional San Cristdébal de huamanga escuela profesional de
ingenieria civil ingenieria antisismica analisis sismico tiempo historia de un
edificio de 4 niveles de concreto armado; proyecto donde se muestra la
facilidad y versatilidad con la que se puede trabajar en las hojas de célculo
de mathcad. Como se muestra en la figura 1.

Fuerza cortante elemnto e=21 del portico #p=2
Qi
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Analisis sismico tiempo historia de una edificacién aporticada de 4 niveles con
mathcad prime Figura 1: https://civilgeeks.com/2017/11/06/analisis-sismico-

tiempo-historia-una-edificacion-

La Fundacién Chrysalis, es una organizacién educativa musical sin &nimo
de lucro. Su fundador es Cris Forster, un maestro constructor o compositor.
El inventa y construye instrumentos acusticos personalizados para explorar
entonaciones musicales que no se oyen comunmente en la mausica
occidental. PTC Mathcad le da a Forster la capacidad de crear unidades
personalizadas, como la unidad de masa “Mica”. Le ayuda a convertir su
trabajo a medidas preferidas entre los constructores de instrumentos, lo que
limita la posibilidad de muchos errores, mejorando la calidad de sus
resultados.


https://civilgeeks.com/2017/11/06/analisis-sismico-tiempo-historia-una-edificacion-
https://civilgeeks.com/2017/11/06/analisis-sismico-tiempo-historia-una-edificacion-

a) Ventajas en el uso de mathcad

Las ventajas del uso de mathcad son su facil manejo de ecuaciones y también su

presentacion estilo “editor de texto”. Entre otras ventajas estan:

m

Los célculos estaran disponibles en el ordenador, pudiendo simplemente

adjuntados e impresos con a la memoria de calculo.

Una vez creada una planilla para un determinado problema que es
repetitivo, basta con cambiar las variable iniciales y revisar los resultados (a
veces, una misma planilla puede hasta ser Gtil en otro proyecto de similares
caracteristicas).

Los célculos no son cajas negras como los realizados por los modulos de
disefio de algunos programas de ingenieria ya que se realizan de acuerdo
al problema que se resuelve (Ej: SAP2000).

Posibilidad de combinar texto y graficos en una misma hoja.

Con diferencia a Excel, las ecuaciones pueden visualizarse y ser impresas.

Puede guardarse y publicarse en la red con formato html.



6. Interpretacion critica

Basado en lo anterior podemos entender porque es necesario el uso de esta y
cualquier otra herramienta que nos facilite los célculos para poder ser eficientes y
eficaces a la hora de proporcionar calculos matematicos que sean fiables, ademas
de todas las facilidades que nos proporciona por ejemplo comparado con Excel
que es otra herramienta muy utilizada, en mi opinion lo mas asertivo de mathcad
es que puedo integrarlo facilmente con otras herramientas de ingeniera como las

los planos, circulo de mohr, integrales, derivadas, etc.

Actualmente por la pandemia que atravesamos nos vimos inmersos en dar clases
remotas, a pesar de los grandes esfuerzos de los docentes de preparar y dar
clases de una manera que en su gran mayoria nunca habian impartido, por medio
de la plataforma Microsoft Teams, muchos estudiantes no entendiamos la
metodologia que trataron de expresar por medio de la plataforma anteriormente
mencionada esta tiene una funcion llamada “pizarra” por donde proyectaban o
intentaban “dibujar” por ejemplo un muro de contencion, una viga, una carretera,
al momento de hacer el dibujo era muy poco apreciable a la vista lo que ellos nos
querian ensefiar en mi particular caso no entendia muchas veces y era necesario
volver a ver la clase y apoyarse en otros conocimientos para poder entender, la
explicacion del profesor. La herramienta mathcad te permite colocar una imagen y
puedes ir haciendo los célculos en la misma hoja. Pero los calculos con férmulas

visibles que sean faciles y sencillos de entender. Ejemplo figura 2 y figura 3.
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Figura 2: Pizarra con Microsoft Teams
Fuente: propia

Pressure angle versus cam angle
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Figura 3: hoja de cdlculo con mathcad
Fuente: propia



7. Conclusién

En cuanto al uso de mathcad como una herramienta de programacion, es
importante mencionar que es una plataforma para realizar enormes cantidades de
calculos sencillos e incluso complejos. La explicacion de como usar el programa
basado en conocimientos previos por las asignaturas cursadas y de la lectura por
la modalidad de analisis sistematico de literatura realizado en este documento,
pretenden mostrar una cara mas amena de mathcad haciendo uso de su gran
versatilidad, capacidad y sencillez para utilizarse, pues en su interfaz se utilizan
listas desplegables, cajas de texto y botones que permiten al usuario hasta cierto
punto que el ingreso de datos y la presentacion de los resultados sea mas simple,
mas legible y por lo tanto tenga un mayor parecido a un programa comercial que a

una hoja de trabajo coman.

Cabe resaltar que los elementos antes sefialados (listas desplegables, cajas de
texto y botones) son también llamados Scripts, los cuales son subrutinas que
funcionan bajo el lenguaje de programacion Visual Basic. El uso de Scripts
posibilita una mejora en la apariencia de las hojas de trabajo desarrolladas en este
analisis y al mismo tiempo limita el ingreso de datos y la presentacion de
resultados como es el caso de las listas desplegables en donde solo es posible

ingresar un valor de los que se encuentran disponibles en dicha lista.

Finalmente podemos resaltar la necesidad de usar este tipo de herramientas para
un mejor y mas facil aprendizaje por parte de los estudiantes, una excelente
explicacion de un docente que sepa usar este tipo de herramientas, no solo
mathcad, sino cualquier otra herramienta tecnolégica que permita mayor interés

del estudiante hacia las clases impartidas.
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